KONBET

POZNAN

DOKUMENTACJA TECHNICZNA
STROPU TERIVA PANEL

www.teriva-panel.pl

Opracowat

Rzeczoznawca Budowlany
119/00/R
specjalnosé ko strukcy;n -budowlana
)rOJektowa eawyko AWStwo
ustro jﬁy«{”u owla y

dr inz. bud. liﬁ/ melorknwskl

CZERWIEC 2019



KONBET

POZNAN

1. Podstawa opracowania
Dokumentacje opracowano na zlecenie z lutego 2019 roku, Spotki KONBET
z Poznania.

2. Cel opracowania
Opracowanie dotyczy nowej konstrukcji stropdw bazujgcej na zelbetowych
elementach sprezonych uzupetnianych betonem wylewanym na budowie.

3. Wykorzystane materiaty
[1] PN-EN 15037-1. Prefabrykaty z betonu, Belkowo-pustakowe systemy
stropowe, Belki.
[2] PN-EN 13747. Prefabrykaty z betonu. Ptyty stropowe do zespolonych
sytemow
stropowych.
[3] PN-EN 1992-1-1 2008. Projektowanie konstrukcji z betonu.
[4] Zeszyt Edukacyjny Buildera — Projektowanie konstrukcji zelbetowych wedtug
Eurokodu 2, styczen 2011

4. Opis stropu, ztozenia obliczeniowe

Strop wykonany jest z sprezonych prefabrykatow (ptyt uzebrowanych rys. 1),
o szerokosci 60 cm i wysokosci 120 cm. Prefabrykaty uktadane sg na $cianach
zewnetrznych zgodnie z regutami realizacji belkowo-pustakowych systemoéw
stropowych [1] i stropéw zespolonych [2]. Zaleca sie ptyty podpiera¢ w srodku
rozpietosci legarem biegngcym prostopadle do ptyt, podpartym stemplami,
dotyczy to w szczegdlnosci ptyt o rozpietosci powyzej 4 m. Plyty o wiekszych
rozpietosciach zaleca sie uktadac ptyty ze strzatke odwrotng mniejszg od 1/250
L, piyty sprezone posiadajg pewng naturalna strzatke. Obliczenia stropu
wykonano przy zatozeniu strzatki odwrotnej 1/500 L.

Wolne nisze ptyt mogg pozostac:

1. Puste i wypetnione na budowie betonem.

2. Srodkowe nisze wypetnione w zaktadzie prefabrykacji na catej dtugosci
betonem lekkim ( styrobetonem lub pianobetonem).

3. Srodkowe nisze plyty wypemiona betonem lekkim z pozostawieniem
niewypetnionych odcinakéw o dtugosci 50cm w strefach brzegowych rys. 2i 3.
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Po utozeniu ptyt na stropie, niewypetnione nisze uzupetnia sie wibrowanym
betonem klasy C25/30 oraz gornym zbrojeniem rys. 2. Przewiduje sie trzy
grubosci catkowite stropu: 20 cm, rys. 6, 18 cm rys. 5, 16 cm rys. 4. Przed
utozeniem betonu, na zebrach prefabrykatow nalezy utozy¢ zbrojenie w obrebie
wiencow i zbrojenie rozdzielcze w srodku rozpietosci lub co 3 m. rys. 2. Zbrojenie
strefy wiencowej wykonujemy zgodnie z zaleceniami normy [1] i [2].
Przewidywane zbrojenie prefabrykatéw

—  2#6,85 (g6r3) i 4#i 6,85 (dotem), As=1,74 cm?,
—  2#6,85 (g6r3) i 6#i 6,85 (dotem), As=2,32 cm2,

Parametry materiatu

#6,85 f,x=2060 MPa,
Beton prefabrykatu C40/50
Beton lekki (pianobeton, styrobeton) 400 kg/m?3
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Rys. 1 Widok prefabrykatu - przekro;

ZBROJENIE PRZYPODPOROWE
SIATRA #% |‘
2006200 / 120032400 \

Rys. 2 Zbrojenie dodatkowe stropow, niewypetnione betonem lekkim strefy brzegowe
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Nalezy zauwazyC, ze w stropach nalezy sprawdzi¢, zgodnie z [3], nosno$¢ na
Scinanie w ptaszczyznie potgczenia dwoch betonow jak i w  ptaszczyznie
przebiegajgcej nad gorng potkg zeber, na styku dwoch betonow i dalej przez beton
monolityczny. W takich przypadkach mozna wyznaczy¢ obliczeniowg nosnos¢ na
Scianie przyjmujgc wspoétczynnik ¢ zalezny od szorstkosci powierzchni styku.
Powierzchnie rozwazanych prefabrykatow kwalifikujg sie do powierzchni szorstkich
c1=0,4. Dla powierzchni monolitycznych przyjeto c2=0,6. Dopuszczalne naprezenia w
tych ptaszczyznach wyniosg, zatem:
VRd1=C1*ftd=0,4*1,29=0,516 MPa — potaczenie dwoch betonow,
VRd2=C2*fetg=0,6*1,29=0,774 MPa — beton monolityczny.
Na pewnych odcinakach zeber mozna by te no$nosci zwiekszy¢ jednak z tego
zrezygnowana na korzy¢ bezpieczenstwa konstrukciji.
Mozna dodaé, ze norma PN-B-03264:2002 dla takich powierzchni dopuszczata
przyjmowanie wspotczynnika ¢=0,45, natomiast norma [1] pozwala na przyjecie
VRd > 0,48. Zatem przyjmujgc c=0,4 jesteSmy po stronie bardzo bezpiecznej.
Wykonane badania elementow probnych wykazaty, Ze no$nosci na Scianie w
ptaszczyznie potgczen sg wyzsze od zatozonych w obliczeniach. Wedtug normy [3]

maksymalna wartosc¢ ¢=0,5 dla powierzchni z wrebami.

Nalezy zapewni¢, aby powierzchni styku nie pokrywato mleczko cementowe.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA STROPU TERIVA PANEL www.teriva-panel.pl



KONBET

POZNAN

NADBETON
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Rys. 3 Nadbeton w strefie podporowej

Nalezy rozstrzygnac, jakg site tngca przyjgc, jako maksymalng przy Scinaniu

warstwowym. Nalezy zauwazyc,

ze scinanie warstwowe w piytach nalezy

potraktowaC inaczej jak s$cinanie poprzeczne przy podporach. W tym przypadku

praktycznie przy zespoleniu ptyty, na powierzchni przebiegajgcej przez catg jej

dtugos¢ mozna przyjgc, ze cata powierzchnia zespolenia na szerokosci ptyty musi

przenieS¢ Srednig site poprzeczna wywofang obcigzeniem q przytlozonym do

powierzchni ptyty. Woéwczas zgodnie z [4] mozna przyjgc, ze srednia sita scinajgca

na jednostke dtugosci ptyty wynosi
Vedai=(b*q*1/2)*2/3=b*q*1/3 kN.

Gdyby przyjgc¢ site scinajgcag podporowag to wynosi ona
Vea=b*q*1/2 kKN

VEd1=2/3*VEg .

Wobec powyzszego przytozone obcigzenia q bedg wieksze w poréwnaniu z tymi,

jakie by wynikaty z przyjecia brzegowych sit tngcych. Dla stropéw z petnym

jednakowym wypetnieniem na catej dtugosci q zwiekszy sie o 33%. Dla stropow z
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nadbetonem w stropie brzegowej i dalej betonem lekkim q zwigkszy sie odpowiednio
mniej i bedzie to rowniez zalezne od rozpietosci stropu.

Mozna rozwazyC nosnosS¢ na Scinanie na podporach. Analize wykonano
w punkcie 5.2.3 dla stropu o najnizszej no$nosci. Uzyskane wyniki jednoznacznie
Swiadczg, ze nosnos¢ na scinanie podporowe jest wyzsza od nosnosci na scianie na
potgczeniu warstw. Zatem o nosnosci na scinanie bedzie decydowata nosnos$¢ na

Scianie na potagczeniu warstw.

Zgodnie z nora [2] dla ptyt sprezonych w stanie granicznym uzytkowania nalezy
zapewni¢ trwatoS¢ zbrojenia ze wzgledu na korozje w zwigzku z czym nalezy
ograniczy¢ moment zginajgcy wywotany przytozonymi obcigzeniami

Mcr=W[0p,m+0,7*fctm],
Gdzie:
opm - Srednie naprezenie w prefabrykacie w wyniku sprezenia od koncowej sity
sprezajgcej,
fem - Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie ,
Mcr - graniczna wartos¢ momentu zginajgcego w stanie granicznym
uzytkowalnosci,

W - Wskaznik wytrzymatosci stropu zespolonego.
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5. Obliczenia parametrow stropéw i nosnosci na Scianie
5.2 Strop h=16 cm

STYROBETON NADBETON
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Rys. 4 Przekroj przez strop o grubosci 16 cm

Charakterystyki przekroju

Nisze wewnetrzny stropu wypetnionego betonem lekkim i betonem
Ac=375,5+375,5=751 cm? — catego przekroju betonowego poza
wypetnieniem lekkim i betonem,
1x=19324 cm* — catego przekroju betonowego poza wypetnieniem
betonem lekkim,
Wx = 19324/8=2415,5
yc=8 cm — catego przekroju z betonowego poza wypetnieniem betonem
lekkim,
Acnb=375,5 cm? — nadbeton,
yenb=11,7 cm — Srodek ciezkosci nadbetonu.

Nisze wewnetrzny stropu wypetnionego w catosci betonem
yc=8 cm — srodek ciezkosci stropu,
1x=60*163/12=20480 cm* — catego przekroju z nadbetonem,
Wx=20480/8=2560
Yenb=10,4 cm —przekroju z nadbetonem.

Ciezar konstrukcji stropu z wypetnieniem niszy betonem lekkim i betonem
prefabrykat 0,03755*24 = 0,90 kN/m elementu o szerokos$ci 60 cm
nadbeton 0,03755*24 =0,9
beton lekki 0,0208*4 = 0,083
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Razem 1,883 kN/m=3,14 kN/m? powierzchni
stropu.
Ciezar konstrukciji stropu z wypetnieniem niszy betonem
prefabrykat 0,03755*24 = 0,90 kN/m elementu o szerokosci 60 cm
nadbeton 0,05835*24= =1/4
Razem 2,3 kN/m = 3,83 kN/m? powierzchni stropu.

5.2.1 Scinanie na calym styku nadbetonu z prefabrykatem wedtug [3]
5.2.1.1 Wypelnienie nisz tylko betonem

Moment statyczny nadbetonu

Sx= (10,4-8)*583,5 =1400,4 cm?,

Moment bezwtadnosci elementu z nadbetonem w czesci brzegowe;j

Ix =20480 cm?,

z=1/S=20480/1400,4=14,62 cm.

Dtugos¢ styku nadbetonu z elementem sprezonym

b=(7,5+16+10) *2+25=92 cm.

VRrd1 =Z*b* vra1=14,62*92*0,0516=69,40 kN.

5.2.1.2 Wypetnienie nisz betonem i betonem lekkim
Moment statyczny nadbetonu
Sx=(11,7-8)*375,5=1389,35 cm?,
z=1/S=19324/1389=13,91 cm,
Dtugosc¢ styku nadbetonu z elementem sprezonym
b=(7,7+10+8) *2=51,4 cm,
VRrd2 =Z*b* vrd1=13,91*51,4*0,0516=36,89 kN.

5.2.2 Scianie w poziomie gérnej pétki prefabrykatu na styku i w nadbetonie
wedtug [3]
5.2.2.1 Wypetnienie nisz tylko betonem
b1=20 cm  styk miedzy prefabrykatem a betonem wylewanym, c=0,4,
b2=40 cm — w betonie wylewanym, c=0,6
Sx=4*60%(8-2)=1440 cm?,
z=1/S=20480/1440=14,22 cm.
VRrd1 = z*(b1* vra1+ b2* vra2)= 14,2%(20*0,0516+40*0,0774)=58,62 kN.

5.2.2.2 Wypelnienie nisz betonem i betonem lekkim
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b1=20 cm — styk miedzy prefabrykatem a betonem wylewanym, c=0,4,
b2=15 cm — w betonie wylewanym, ¢=0,6,

Sx=4*60%(14-8)=1440 cm?,

z=1/S=19324/1440=13,42 cm,

VRd2 = Z2*(b1* vra1t+ b2* vra2)=13,42*(20*0,0516+15*0,0774)=29,43 kN.

5.2.3. Scinanie na podporze dla plyt z wypelnieniem nisz betonem i betonem
lekkim
Przeanalizowano przypadek dla najcienszej ptyty stropowej, gdy w przekroju
stropu podporowym mam wypetnienie zarowno betonem jak i betonem lekkim.
Bedzie to przypadek gdy nosnos¢ na $cianie jest najmniejsza.
fena=17,9 Mpa — nadbeton,
fca=28,6 MPa — prefabrykat.
Wspotczynnik sprowadzenie nadbetonu do betonu prefabrykatu
n=17,9/28,6=0,626.
Szerokos¢ sprowadzona $rodnika
bw=2*8,5*0,626+2*8=26,6 cm,
Przy zbrojeniu 6# 6,85
d=16-4,33=11,67 cm,
k=1,6-0,117=1,483
0cp=0,9*215/2/375,5 = 0,26 kN/cm? -,
p=1,74/26,6/11,67=0,0056
Vra=[0,35*1,483*0,179*(1,2+40*0,0056)+0,15*0,26]*26,6*11,67=53,18 kN
Przy zbrojeniu 8# 6,85
d=16-3,9=12,1 cm,
k=1,6-0,121=1,479
0cp=0,9*286/2/375,5= 0,34 kN/cm?,
p=2,32/26,6/11,67=0,00747
Vra=[0,35*1,479*0,179*(1,2+40*0,0075)+0,15*0,34]*26,6*12,1=61,15 kN
W rozwazanym przypadku nosnos¢ na scianie warstwowe wynosi Vrda2z =29,43.
Do wyznaczania dopuszczalnych obcigzeh nosnos¢ te zwiekszymy o 33 % czyli do
wartosci 43,47 kN, co jest mniejsze zaréwno od 53,18 kN jak i 61,15 kN. Zatem o

nosnosci na scinanie bedzie decydowato scinanie na styku warstw.
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W pozostatych przypadkach grubosci stropow roznice bedg jeszcze wieksze
podobnie
i ostatecznie dopuszczalne obcigzenia z uwagi na Scianie zostang okreslone na

podstawie nosnosci na Scianie na potgczeniu warstw

5.3 Strop h=18 cm
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Rys. 5 Przekroj przez strop o grubosci 18

Charakterystyki przekroju

Nisze wewnetrzny stropu wypetnionego betonem lekkim i betonem
Ac=495,5+375,5=871 cm? — catego przekroju betonowego poza
wypetnieniem styrobetonem,
1x=27696 cm* — catego przekroju betonowego poza wypetnieniem
betonem lekkim,
Wx=27696/9=3077,33 cm?
yc=9,3 cm — catego przekroju z betonowego poza wypetnieniem
betonem lekkim,
Acnb=495,5 cm?,
yenb=13,0 cm — srodek ciezkosci nadbetonu.

Nisze wewnetrzny stropu w catosci wypetnione betonem

yc=9 cm — srodek ciezkosci stropu,
1x=60*183/12=29160 cm* — catego przekroju z nadbetonem,
Wx=29160/9=3240 cm?3
yenb=11,5 cm —przekroju z nadbetonu.
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Ciezar konstrukcji stropu z wypetnieniem niszy betonem lekkim i betonem
prefabrykat 0,03755*24 = 0,90 kN/m elementu o szerokosci 60 cm

nadbeton 0,04955*24 =1,189
beton lekki 0,0208*4 = 0,083
Razem 2,17 kN/m=3,62 kN/m? powierzchni stropu.

Ciezar konstrukciji stropu z wypetnieniem niszy betonem
prefabrykat 0,03755*24 = 0,90 kN/m elementu o szerokosci 60 cm
nadbeton 0,07035*24=  =1,688
Razem 2,59 kN/m = 4,32 kN/m? powierzchni
stropu.

5.3.1 Scinanie na calym styku nadbetonu z prefabrykatem wedtug [3]
5.3.2.1 Wypelnienie nisz tylko betonem

Moment statyczny nadbetonu,

Sx=(11,5-9)*703,5=1758,75 cm?,

1=29160 cm?,

z=1/S=29160/1768,75=16,58 cm,

Dtugosc¢ styku nadbetonu z elementem sprezonym

b=(7,5+16+10) *2+25=92 cm.

VRd1 =Z*b* vrd1=16,58*92*0,0516=78,71 kN.

5.3.2.2 Wypetnienie nisz betonem i betonem lekkim
Moment statyczny nadbetonu
Sx=(13-9,3)*495,5=1833,35 cm?,
z=1/S=27696/1833,35=15,11 cm,
Dtugosc¢ styku nadbetonu z elementem sprezonym
b=(7,7+10+8) *2=51,4 cm,
VRd2 =Z*b* vrd1=15,11*51,4*0,0516=40,07 kN.

5.3.3 Scianie w poziomie gornej potki prefabrykatu na styku i w nadbetonie
wedtug [3]
5.3.3.1 Wypelnienie nisz tylko betonem
b1=20 cm — styk miedzy prefabrykatem a betonem wylewanym, ¢=0,4,
b2=40 cm — w betonie wylewanym, c=0,6,
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Sx=6*60*(9-3)=2160 cm?,
z=1/S=29160/2160=13,5 cm,
VRrd1 = 2*(D1* vra1+ b2* vrd2)= 13,5%(20*0,0516+40*0,0774)=55,73 kN.

5.3.3.2 Wypelnienie nisz betonem i betonem lekkim

b1=20 cm — styk miedzy prefabrykatem a betonem wylewanym, c=0,4,
b2=15 cm —w betonie wylewanym, c=0,6,

Sx=6*60%(15-9,3)=2052 cm?,

z=1/S=27696/2052=13,50 cm,

VRrd2 = 2*(b1* vrd1+ b2* vid2)= 13,5%(20*0,0516+15*0,0774)=29,6 kN.

5.4 Strop h=20 cm
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Rys. 6 Przekroj przez strop o grubosci 20 cm

Charakterystyki geometryczne
Nisze wewnetrzny stropu wypetnionego betonem lekkim i betonem

Ac=615,5+375,5=991 cm? — catego przekroju betonowego poza
wypetnieniem betonem lekkim,
1x=37737 cm* — catego przekroju z betonowego poza wypetnieniem
betonem lekkim,
Wx=37737/10=3773,7 cm?,
yc=10,4 cm — catego przekroju z betonowego poza wypetnieniem
betonem lekkim,
Acnb=615,5 cm?,
Yenb=14,20 cm — Srodek ciezkosci nadbetonu.
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Nisze wewnetrzny stropu wypetnione w catosci betonem
yc=10 cm — srodek ciezkosci stropu w strefie podporowej (wypetnienie
w catosci betonem),
1x=60*20%/12=40000 cm* — catego przekroju brzegowego z nadbetonem,
Wx=40000/10=4000 cm?,
Yenb=12,6 cm — przekroju z nadbetonu.

Ciezar konstrukcji stropu z wypetnieniem niszy betonem lekkim i betonem
prefabrykat 0,03755*24 = 0,90 kN/m elementu o szerokosci 60 cm

nadbeton 0,06155*24 =1,48
beton lekki 0,0208*4 = 0,083
Razem 2,463 kN/m=4,1 kN/m? powierzchni stropu.

Ciezar konstrukciji stropu z wypetnieniem niszy betonem
prefabrykat 0,03755*24 = 0,90 kN/m elementu o szerokosci 60 cm
nadbeton 0,08235*24=  =1,976
Razem 2,88 kN/m = 4,79 kN/m? powierzchni
stropu.

5.4.1 Scinanie na catlym styku nadbetonu z prefabrykatem wedtug [3]
5.4.1.1 Wypetnienie nisz tylko betonem

Moment statyczny nadbetonu

Sx=(12,6-10)*823,5=2141,1 cm?,

1=60*203/12=40000 cm*,

z=1/S=40000/2141,1=18,68 cm.

Dtugosc¢ styku nadbetonu z elementem sprezonym

b=(7,5+16+10) *2+25=92 cm,

VRd1 =Z*b* vrd1=18,68*92*0,0516=88,68 kN.

5.4.1.2 Wypetnienie nisz betonem i betonem lekkim
Moment statyczny nadbetonu
Sx=(14,2-10,4)*615,5=2338,9 cm?,
1=60*203/12=40000 cm?,
z=1/S=37737/2338,9=16,13 cm.
Dtugos¢ styku nadbetonu z elementem sprezonym
b=(7,7+10+8) *2=51,4 cm,
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VRrd2 =z*b* vrd1=16,13*51,4*0,0516=42,78 KkN.

5.4.2 Scianie w poziomie gornej potki prefabrykatu styku i w nadbetonie wedtug
[3]
5421 Wypetnienie nisz tylko betonem
b1=20 cm  styk miedzy prefabrykatem a betonem wylewanym, c=0,4,
b2=40 cm — w betonie wylewanym, ¢=0,6,
Sx=8*60*(10-4)=2880 cm?,
z=1/S=40000/2880=13,89 cm,
VRrd1 = z*(b1* vra1+ b2* vra2)=13,89*(20*0,0516+40*0,0774)=57,34 kN.

54.2.1 Wypetnienie nisz betonem i betonem lekkim
b1=20 cm - styk miedzy prefabrykatem a betonem wylewanym, c=0,4,
b2=15 cm — w betonie wylewanym, c=0,6,
Sx=8*60*(16-10,4)=2688 cm?,
z=1/S=37737/2688=14,04 cm,
VRd2 = Z*(b1* vrd1+ b2* vra2)= 13,1*(15*0,0774+20*0,0516)=28,73 kN.

5.4 Wnioski

O nosnosci stropdw na $cianie decyduje nosnos¢ na Scinanie na potgczeniu
betonu uktadnego na budowie z prefabrykatem, czyli Scianie warstwowe.
Nosnosc¢ wyliczymy z zaleznosci:

01=3*VRra1/l-g*yc — przy wypetnieniu nisz na catej dtugosci tylko betonem,

02=3*Vrd2/l-g*yc — przy wypetnieniu nisz na catej dtugosci betonem i betonem
lekkim,

g=[q1*0,5+q2*(1/2-0,5)}/I — przy wypetnieniu strefy brzegowej na odcinku 0,5 m

betonem, dalej beton i beton lekki,

gdzie:

g - catkowity ciezar wiasny z wypetnieniem [KN/m].

Ostatecznie przyjeto nosnosci (pojedynczej ptyty) na Scianie wyznaczone

wyzej, wedtug norm [2] i [3].
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Tabela 1 przy wypetnieniu nisz betonem

Wysokos¢ 16 18 20
stropu

VRd1

[KN]

58,62 | 55,73 | 57,34

Wysokos¢ 16 18 20
stropu

VRd2

[kN]

2943 | 29,6 | 28,73
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Nosnosci stropéw z ptyt sprezonych z zebrami
Uzupetnionych na budowie betonem, lub betonem i betonem lekkim

Zatozenia
W tabelach podane wartosci obcigzen zewnetrznych w kN/m? (poza ciezarem

wiasnym prefabrykatu i betonu wypetniajgcego). Kolumna 3,4,5 to wartosci
obcigzen obliczeniowych kolumna 6,7,8 charakterystycznych. Obcigzenia
obliczono w nastepujgcej konfiguracji:

1. Charakterystyczne obcigzenie zmienne - uzytkowe, ktére stanowi 40%
catkowitego obcigzenia zewnetrznego podanego w tabelach nosnosci.
Wspdtczynnik obcigzenia ye= 1,5,

2. Dlugotrwata czesc¢ obcigzen zmiennych stanowi 50% catosci— w=0,5,

3. Charakterystyczne dodatkowe obcigzenie state, ktore stanowi 60%
catkowitego obcigzenia zewnetrznego podanego w tabelach nosnosci.
Wspotczynnik obcigzenia ye= 1,35, np. Scianki dzialowe warstwy
posadzkowe.

Podane obcigzenia zostaty pomniejszone o charakterystyczny ciezar wtasny stropu z
wspotczynnikiem obcigzenia yo= 1,35.
Obliczenia wykonano przy nastepujgcych zatozeniach:

1. Beton wylewany na budowie C25/30.

2. Prefabrykat z betonu C40/50.

3. Naprezenia poczgtkowe w ciegnach 0,8*fpk.

4. Pozostate obcigzenia ( qi, g2 -$cianki dziatowe, posadzki itp., ktorych
wykonczenie jest wrazliwe na zarysowania) sg przyktadane do stropu po
usunieciu podpor montazowych. W momencie zakonczenia wznoszenia
Scianek
i warstw posadzkowych ugiecie stropu jest, co najmniej réwne ugieci
poczgtkowemu od obcigzen dtugotrwatych przyjeto, ze uptyneto 60 dni od
usunieciu podpor montazowych do momentu, kiedy kruche wykonczenie
stato sie wrazliwe na ugiecia np. $cianki zostaty otynkowane.

5. Tynkowanie Scianek i sufitbw bedzie wykonane nie wczesniej niz po
wybudowaniu scianek i czesciowym utozeniu warstw posadzkowych.

6. W kolumnach 3 i 4 umieszczono nos$nosci obliczeniowg q [kKN/m?] z
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uwagi na zginanie Mrd i $cinanie Vrd

. W kolumnie 5 umieszczono nos$no$¢ charakterystyczng gk [kKN/m?] z

uwagi na Mc, w celu zapewnienie trwatosci stali ze wzgledu na korozje.

Ten warunek nalezy spetni¢ tylko w przypadku, gdy strop znajduje sie w

srodowisku agresywnym korozyjnie dla stali (zaktady chemiczne, pralnie,

duza wilgotnosc¢, agresywne opary itp.)

. W kolumnach 5 i 6 umieszczono tylko te nosnosci, z uwagi na stan

graniczny ugiecia, ktére sg mniejsze od minimum nosnosci na zginanie i

scinanie

min [wart. charkt. na podstawie (kol 3 i 4)].

Obliczenia wykonano przy zatozeniu, ze strzatka odwrotna wynosi 1/500 rozpietosci.

Rzeczoznawca Budowlany
119/00/R |

specjalnos¢ kr)ﬁstri;kcyjn -budowlana
projektowange i\wykopawstwo
t yidw b
ustrojow “u/ﬁvﬁa y \'

dr inz. bud. Ind. Jan Lorkowski
\

1. Plyty uzupetnione na catej diugosci betonem i betonem lekkim

1.1. Plyta h=16
1.1.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

Mrd=

35,30

kNm/plyte

Nosnosc¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
60 cm)
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kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwato$¢ stali na
Mcr= 20,49 korozje
kN/ptyte Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 29,43 60 cm)
g 3,07 | kN/mZ Ciez wlasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?Z | [kN/m?] [kN/ m?] [kN/ m?] [kN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 57,2 34,4 46,0
2 2,6 48,1 31,5 38,6
3 2,8 41,0 29,0 32,8
4 3 35,3 26,8 28,1
5 3,2 30,6 24,9 24,3
6 3,4 26,7 23,2 21,1
7 3,6 23,5 21,7 18,5
8 3,8 20,7 20,4 16,3
9 4 18,4 19,2 14,4
1
0 4,2 16,4 18,1 12,7
1
1 4,4 14,7 17,1 11,3
1
2 4,6 13,2 16,2 10,1
1
3 4,8 11,8 15,3 9,0
1
4 5 10,7 14,6 8,0
1
5 52 9,6 13,9 7,2
1
6 5,4 8,7 13,2 6,4
1
7 5,6 7,9 12,6 5,8
1
8 5,8 71 12,0 5,2
1
9 6 6,5 11,5 4,6
2
0 6,2 59 11,0 4,1
2
1 6,4 53 10,5 3,7
2
2 6,6 4,8 10,1 3,3
2
3 6,8 4,4 9,7 2,9
2
4 7 4,0 93 2,6
2 7,2 3,6 8,9 2,3
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5
2
6 7,4 3,2 8,6 2,0
2
7 7,6 2,9 8,3 1,7
2
8 7,8 2,6 7,9 15
2
9 8 2,3 7,7 1,2
3
0 8,2 2,1 7,4 1,0

1.1.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

Mrd= 47,73 | KNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer. 60 cm)
Mcr= 25,35 |kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na korozje
Vrd= 29,43 | kN/ptyte Nos$nosc¢ obliczeniowa na $cinanie (ptyta uzebrowana szer. 60 cm)
g 3,07 | kN/mZ Ciez wlasny stropu
Pm 382 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny Z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?Z | [kN/m?] [kN/ m?] [kN/ m?]

1 2 3 4 5 6 7

1 2,4 78,3 34,4 57,6

2 2,6 66,1 31,5 48,5

3 2,8 56,5 29,0 41,3

4 3 48,7 26,8 35,5

5 3,2 42,4 24,9 30,8

6 3,4 37,1 23,2 26,9

7 3,6 32,8 21,7 23,6

8 3,8 29,1 20,4 20,8

9 4 25,9 19,2 18,5

1

0 4,2 23,2 18,1 16,5

1

1 4,4 20,9 17,1 14,7

1

2 4,6 18,8 16,2 13,2

1

3 4,8 17,0 15,3 11,8

1

4 5 15,4 14,6 10,7

1

5 5,2 14,1 13,9 9,6

1

6 54 12,8 13,2 8,7

1

7 5,6 11,7 12,6 7,9
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1
8 5,8 10,7 12,0 7,1 8,9
é 6 9,8 11,5 6,4 7,9
C2) 6,2 9,0 11,0 58 7,0
i 6,4 8,2 10,5 53 6,2
g 6,6 7,6 10,1 4,8 7,0 55
g 6,8 7,0 9,7 4,3 6,3 4,9
421 7 6,4 9,3 3,9 5,6 4,4
é 7,2 59 8,9 3,5 51 3,9
é 7,4 5,4 8,6 3,2 4,5 3,5
5 7,6 5,0 8,3 2,8 4,1 3,1
g 7,8 4,6 7,9 25 3,7 2,8
S 8 4,2 7,7 2,3 3,3 25
g 8,2 3,9 7,4 2,0 2,9 2,2

1.2. Ptyta h=18

1.2.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 41,82 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwato$¢ stali na
Mcr= 26,1 korozje
kN/ptyte Nosnos$c¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 29,6 60 cm)
g 3,55 | kN/m? Ciez wlasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczen_iowe oblicz_eniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
z uwagi na |z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NOSNOSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?] [KN/m?2] [KN/ m?] [KN/ m?] [KN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 24 67,8 34,0 58,9
2 2,6 57,1 31,1 49,6
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3 2,8 48,6 28,6 42,1
4 3 41,8 26,4 36,2
5 3,2 36,3 24,4 31,3
6 3,4 31,7 22,8 27,3
7 3,6 27,9 21,2 23,9
8 3,8 24,6 19,9 21,1
9 4 21,9 18,7 18,6
1
0 4,2 19,5 17,6 16,6
1
1 4.4 17,5 16,6 14,8
1
2 4,6 15,7 15,7 13,2
1
3 4,8 14,1 14,8 11,8
1
4 5 12,7 14,1 10,6
1
5 5,2 11,5 13,3 9,5
1
6 54 10,4 12,7 8,6
1
7 5,6 9,4 12,1 7,7
1
8 5,8 8,5 11,5 6,9
1
9 6 7,8 11,0 6,2
2
0 6,2 7,0 10,5 5,6
2
1 6,4 6,4 10,0 51
2
2 6,6 5,8 9,6 4,5
2
3 6,8 53 9,2 4,1
2
4 7 4,8 8,8 3,6
2
5 7,2 4,3 8,4 3,2
2
6 7,4 3,9 8,0 2,9
2
7 7,6 3,5 7,7 2,5
2
8 7,8 3,2 7,4 2,2
2
9 8 2,8 7,1 1,9
3
0 8,2 2,5 6,8 1,7

1.2.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85
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kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 56,42 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 32,29 korozje
kN/ptyte Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 29,6 60 cm)
g 3,55 | kN/m? Ciez wlasny stropu
Pm 382 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?| [KN/m?] [N/ m2] [KN/ m2] [KN/ m?]
1 2 92,6 34,0 73,8 6 /
1 2,4 78,2 31,1 62,2
2 2,6 66,8 28,6 53,0
3 2,8 57,6 26,4 45,6
4 3 50,2 24,4 39,6
5 3,2 44,0 22,8 34,6
6 3,4 38,8 21,2 30,4
7 3,6 34,4 19,9 26,9
8 3,8 30,7 18,7 23,9
9 4 27,5 17,6 21,3
1
0 4,2 24,7 16,6 19,1
1
1 4,4 22,3 15,7 17,2
1
2 4,6 20,2 14,8 15,5
1
3 4,8 18,3 14,1 14,0
1
4 5 16,7 13,3 12,6
1
5 5,2 15,2 12,7 11,4
1
6 54 13,9 12,1 10,4
1
7 5,6 12,7 11,5 9,4
1
8 5,8 11,7 11,0 8,6
1
9 6 10,7 10,5 7.8
2
0 6,2 9,8 10,0 7,1
2
1 6,4 9,0 9,6 6,5 6,5
2
2 6,6 8,3 9,2 59 5,8
2
3 6,8 7,6 8,8 53 52
2 7 7,0 8,4 4.8 4,7
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4
2
5 7,2 6,5 8,0 4,4 4,2
2
6 7,4 6,0 7,7 4,0 3,8
2
7 7,6 55 7.4 3,6 4,5 3,4
2
8 7,8 50 7,1 3,2 4,0 3,0
2
9 8 4,6 6,8 2,9 3,6 2,6
3
0 8,2 4,2 6,6 2,6 3,3 2,4
1.3. Plyta h=20
1.3.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85
kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 48,34 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 32,01 korozje
kN/ptyte Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 28,73 60 cm)
g 4,03 | kN/mZ Ciez wlasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?] [KN/m?] [N/ m2] [KN/ m?] [KN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 78,4 32,3 72,6
2 2,6 66,1 29,4 61,1
3 2,8 56,3 27,0 52,0
4 3 48,4 24,8 44,7
5 3,2 42,0 23,0 38,7
6 3,4 36,7 21,3 33,8
7 3,6 32,3 19,9 29,6
8 3,8 28,5 18,6 26,2
9 4 25,4 17,4 23,2
1
0 4,2 22,6 16,3 20,6
1
1 4,4 20,2 15,3 18,4
1
2 4,6 18,2 14,5 16,5
1
3 4,8 16,4 13,6 14,8
1
4 5 14,8 12,9 13,3
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1
5 5,2 13,3 12,2 12,0
1
6 5,4 12,1 11,6 10,8
1
7 5,6 11,0 11,0 9,8
1
8 5,8 9,9 10,4 8,8
1
9 6 9,0 9,9 8,0
2
0 6,2 8,2 9,4 7,2
2
1 6,4 7.5 9,0 6,5
2
2 6,6 6,8 8,5 5,9
2
3 6,8 6,2 8,1 5,3
2
4 7 5,6 7.8 4,8
2
5 7,2 5,1 7.4 4,3
2
6 7.4 4,6 7,1 3,8
2
7 7,6 4,1 6,7 34
2
8 7.8 3,7 6,4 31
2
9 8 3,4 6,1 2,7
3
0 8,2 3,0 59 2,4

1.3.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 65,11 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwato$¢ stali na
Mcr= 39,6 korozje
kN/ptyte Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 29,6 60 cm)
g 4,03 | KkN/m? Ciez witasny stropu
Pm 382 kN Poczgtkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczen?owe obliczgzniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
z uwagi na [z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NOSNOSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m? [KN/m?] [N/ m2] [kN/ m2] [N/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
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1 2,4 107,0 32,3 90,8
2 2,6 90,3 29,4 76,5
3 2,8 77,2 27,0 65,3
4 3 66,6 24,8 56,2
5 3,2 57,9 23,0 48,8
6 3,4 50,8 21,3 42,7
7 3,6 44,8 19,9 37,6
8 3,8 39,8 18,6 33,3
9 4 35,5 17,4 29,6
1
0 4,2 31,8 16,3 26,5
1
1 4.4 28,6 15,3 23,7
1
2 4,6 25,8 14,5 21,4
1
3 4,8 23,4 13,6 19,3
1
4 5 21,2 12,9 17,4
1
5 5,2 19,3 12,2 15,8
1
6 54 17,6 11,6 14,3
1
7 5,6 16,1 11,0 13,0
1
8 5,8 14,7 10,4 11,9
1
9 6 13,5 9,9 10,8
2
0 6,2 12,4 9,4 9,9
2
1 6,4 11,4 9,0 9,0
2
2 6,6 10,5 8,5 8,2
2
3 6,8 9,6 8,1 7,5
2
4 7 8,9 7.8 6,9
2
5 7,2 8,2 7,4 6,3
2
6 7,4 7,5 7,1 57
2
7 7,6 6,9 6,7 5.2
2
8 7.8 6,4 6,4 4,7
2
9 8 5,9 6,1 4,3
3
0 8,2 54 59 3,9
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2. Plyty uzupetnione na catej dlugosci betonem

2.1. Ptyta h=16

2.1.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

KONBET

POZNAN

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 35,30 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwato$¢ stali na
Mcr= 21,72 korozje
kN/ptyte Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 58,70 60 cm)
g 3,83 | kN/m? Ciez wlasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?] [KN/m?] [N/ m2] [KN/ m2] [KN/ m2]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 56,4 71,6 48,2
2 2,6 47,4 65,7 40,3
3 2,8 40,3 60,7 34,2
4 3 34,5 56,4 29,2
5 3,2 29,8 52,6 25,2
6 3,4 26,0 49,2 21,8
7 3,6 22,7 46,2 19,0
8 3,8 20,0 43,5 16,6
9 4 17,7 41,1 14,6
1
0 4,2 15,7 39,0 12,9
1
1 4,4 13,9 37,0 11,4
1
2 4,6 12,4 35,2 10,1
1
3 4,8 11,1 33,5 8,9
1
4 5 9,9 32,0 7,9
1
5 52 8,9 30,6 7,0
1
6 5,4 8,0 29,2 6,2
1
7 5,6 7,1 28,0 55
1
8 58 6,4 26,9 4,9
1
9 6 57 25,8 4,3
2
0 6,2 51 24,9 3,8
2
1 6,4 4,6 23,9 3,3
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KONBET

POZNAN

2

2 6,6 4,1 23,1 2,9
g 6,8 3,6 22,2 25
121 7 3,2 215 2,1
é 7,2 2,8 20,7 1,8
2 7,4 25 20,0 15
% 7,6 2,2 19,4 1,2
g 7,8 19 18,8 1,0
3 8 1,6 18,2 0,7
g 8,2 1,3 17,6 0,5

2.1.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 47,73 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 26,86 korozje
kN/ptyte Nosnos$c¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 58,70 60 cm)
g 3,83 | kN/m? Ciez wlasny stropu
Pm 382 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczen?owe oblicz_eniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
z uwagi na [z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?] [KN/m?] [N/ m2] [KN/ m2] [N/ m2]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 77,6 71,6 60,5
2 2,6 65,4 65,7 50,8
3 2,8 55,7 60,7 43,2
4 3 48,0 56,4 37,0
5 3.2 41,6 52,6 32,0
6 34 36,4 49,2 27,9
7 3,6 32,0 46,2 24,4
8 3,8 28,3 43,5 21,5
9 4 25,2 41,1 19,0
1
0 4,2 22,5 39,0 16,9
1
1 4,4 20,1 37,0 15,0
1
2 4,6 18,1 35,2 13,4
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KONBET

POZNAN
1
3 4,8 16,3 33,5 12,0
3-1 5 14,7 32,0 10,7
é 52 13,3 30,6 9,6
é 54 12,1 29,2 8,6
% 5,6 11,0 28,0 7,8
é 5,8 10,0 26,9 7,0
3 6 91 25,8 6,3
g 6,2 8,2 24,9 5,6
i 6,4 7,5 23,9 50
g 6,6 6,8 23,1 4,5
g 6,8 6,2 22,2 4,0 6,1
121 7 57 215 3,6 54
g 7,2 51 20,7 3,2 4,8
2 7,4 4,7 20,0 2,8 4,3
5 7,6 4,2 19,4 24 3,8
g 7,8 3,8 18,8 2,1 3,3
S 8 3,5 18,2 1,8 2,9
g 8,2 3,1 17,6 15 2,6

2.2, Ptyta h=18

2.2.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nodnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 41,82 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwato$¢ stali na
Mcr= 27,48 korozje
kN/ptyte Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 55,73 60 cm)
g 4,32 | kN/m? Ciez wiasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki oinczen?owe obliczgniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
z uwagi na |z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny Z uwagi Z uwagi na ugiecie
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KONBET

POZNAN
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NOSNOSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m? | [kN/m? [kN/ m?] [kN/ m?] [kN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 24 67,0 67,1 61,5
2 2,6 56,4 61,5 51,6
3 2,8 47,9 56,8 43,8
4 3 41,1 52,7 37,5
5 3,2 35,6 49,1 32,4
6 34 31,0 45,9 28,1
7 3,6 27,1 43,0 24,6
8 3,8 23,9 40,5 21,6
9 4 21,1 38,2 19,1
1
0 4,2 18,8 36,1 16,9
1
1 4,4 16,7 34,2 15,0
1
2 4,6 14,9 32,5 13,3
1
3 4,8 13,4 30,9 11,9
1
4 5 12,0 29,5 10,6
1
5 52 10,7 28,1 9,4
1
6 54 9,7 26,9 8,4
1
7 5,6 8,7 25,8 7,5
1
8 5,8 7,8 24,7 6,7
1
9 6 7,0 23,7 6,0
2
0 6,2 6,3 22,7 53
2
1 6,4 57 21,9 4,7
2
2 6,6 51 21,0 4,2
2
3 6,8 4,5 20,3 3,7
2
4 7 4,0 19,5 3,2
2
5 7,2 3,6 18,8 2,8
2
6 7.4 3,2 18,2 2,4
2
7 7,6 2,8 17,5 2,1
2
8 7,8 2,4 17,0 1,8
2
9 8 2,1 16,4 15
3
0 8,2 1,8 15,9 1,2
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2.2.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

KONBET

POZNAN

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 56,42 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwato$¢ stali na
Mcr= 34,00 korozje
kN/ptyte Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 55,73 60 cm)
g 4,32 | kN/m? Ciez wiasny stropu
Pm 382 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny Z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
m] | [kN/m2] | [kN/m2] [kN/ m2] [kN/ m2] [kN/ m2]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 91,9 67,1 77,1
2 2,6 77,5 61,5 64,9
3 2,8 66,1 56,8 55,2
4 3 56,9 52,7 47,4
5 3,2 49,4 49,1 41,1
6 34 43,2 45,9 35,8
7 3,6 38,1 43,0 315
8 3,8 33,7 40,5 27,7
9 4 30,0 38,2 24,6
1
0 4,2 26,8 36,1 21,9
1
1 4.4 24,0 34,2 19,5
1
2 4,6 21,6 32,5 17,5
1
3 4,8 19,5 30,9 15,7
1
4 5 17,6 29,5 14,1
1
5 52 15,9 28,1 12,7
1
6 54 14,5 26,9 11,5
1
7 5,6 13,2 25,8 10,3
1
8 5,8 12,0 24,7 9,3
1
9 6 10,9 23,7 8,4
2
0 6,2 10,0 22,7 7,6
2
1 6,4 9,1 21,9 6,9
2
2 6,6 8,3 21,0 6,2
2 6,8 7,6 20,3 5,6
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KONBET

POZNAN
3
2
4 7 6,9 19,5 5,0
2
5 7,2 6,3 18,8 4,5
2
6 7,4 57 18,2 4,1
2
7 7,6 52 17,5 3,6
2
8 7,8 4,7 17,0 3,2
2
9 8 4,3 16,4 2,8
3
0 8,2 3,9 15,9 25
2.3. Plyta h=20
2.3.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85
kNm/plyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 48,34 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 33,93 korozje
kN/ptyte Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 57,34 60 cm)
g 4,80 | kN/mZ Ciez wlasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny Z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m2] [KN/m2] [kN/ m?] [kN/ m?] [KN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 77,7 68,6 76,4
2 2,6 65,3 62,9 64,2
3 2,8 55,6 58,0 54,6
4 3 47,7 53,7 46,8
5 3,2 41,3 50,0 40,5
6 3,4 36,0 46,7 35,3
7 3,6 31,6 43,8 30,9
8 3,8 27,8 41,2 27,2
9 4 24,6 38,8 24,1
1
0 4,2 21,9 36,7 21,3
1
1 4,4 19,5 34,8 19,0
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KONBET

POZNAN

1

2 4,6 17,4 33,0 17,0
é 4,8 15,6 31,4 15,2
zlt 5 14,0 29,9 13,6
é 52 12,6 28,5 12,2
é 54 11,3 27,2 10,9
% 5,6 10,2 26,0 9,8
é 5,8 9,2 24,9 8,8
3 6 8,3 23,9 7,9
g 6,2 7,5 22,9 7,1
i 6,4 6,7 22,0 6,4
g 6,6 6,0 21,2 5,7
g 6,8 54 20,4 51
421 7 4,9 19,6 4,5
g 7,2 4,3 18,9 4,0
2 7,4 3,9 18,2 3,6
5 7,6 3,4 17,6 3,1
g 7,8 3,0 17,0 2,7
S 8 2,6 16,4 2,3
g 8,2 2,3 15,9 2,0

2.3.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nodnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 65,11 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatosc¢ stali na
Mcr= 41,98 korozje
kN/ptyte Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 57,34 60 cm)
g 4,80 | kN/m? Ciez wiasny stropu
Pm 382 kN Poczgtkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki oinczen_iowe obliczgniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
z uwagi na [z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny Z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie

DOKUMENTACJA TECHNICZNA STROPU TERIVA PANEL

www.teriva-panel.pl




KONBET

POZNAN
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?| [KN/m?] [N/ m2] [KN/ m2] [KN/ m2]

1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 106,2 68,6 95,7
2 2,6 89,6 62,9 80,6
3 2,8 76,4 58,0 68,7
4 3 65,8 53,7 59,1
5 3,2 57,2 50,0 51,2
6 3,4 50,1 46,7 44,8
7 3,6 441 43,8 39,4
8 3,8 39,1 41,2 34,8
9 4 34,8 38,8 30,9
1

0 4,2 31,1 36,7 27,5
1

1 4.4 27,9 34,8 24,6
1

2 4.6 25,1 33,0 22,1
1

3 4.8 22,6 31,4 19,9
1

4 5 20,5 29,9 17,9
1

5 52 18,6 28,5 16,2
1

6 54 16,9 27,2 14,7
1

7 5,6 15,4 26,0 13,3
1

8 5,8 14,0 24,9 12,1
1

9 6 12,8 23,9 11,0
2

0 6,2 11,7 22,9 9,9
2

1 6,4 10,7 22,0 9,0
2

2 6,6 9,7 21,2 8,2
2

3 6,8 8,9 20,4 7,4
2

4 7 8,1 19,6 6,8
2

5 7,2 7,4 18,9 6,1
2

6 7.4 6,8 18,2 5,5
2

7 7,6 6,2 17,6 5,0
2

8 7,8 5,6 17,0 4,5
2

9 8 51 16,4 4,0
3

0 8,2 4.7 15,9 3,6
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KONBET

POZNAN

3. Plyty uzupetnione w strefie brzegowej betonem, dalej betonem i betonem

lekkim

3.1. Plyta h=16

3.1.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 35,30 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatosc¢ stali na
Mcr= 20,5 korozje
kN/ptyte Nosnosc¢ obliczeniowa na $cinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 58,7/29,40 60 cm)
g 3,07 | kN/m? Ciez wiasny stropu
Pm 287 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny Z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
m] | [KN/m?] [KN/m?] [KN/ m?] [KN/ m?] [KN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 57,2 51,8 46,0
2 2,6 48,1 46,5 38,6
3 2,8 41,0 42,2 32,8
4 3 35,3 38,5 28,1
5 3,2 30,6 354 24,3
6 3,4 26,7 32,7 21,1
7 3,6 23,5 30,3 18,5
8 3,8 20,7 28,3 16,3
9 4 18,4 26,4 14,4
1
0 4,2 16,4 24,8 12,7
1
1 4.4 14,7 23,4 11,3
1
2 4,6 13,2 22,1 10,1
1
3 4,8 11,8 20,9 9,0
1
4 5 10,7 19,8 8,0
1
5 5,2 9,6 18,9 7,2
1
6 5,4 8,7 18,0 6,4
1
7 5,6 7,9 17,2 5,8
1 5,8 7,1 16,4 52
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KONBET

POZNAN

8

1

9 6 6,5 15,7 4,6
C2) 6,2 5,9 15,1 4,1
i 6,4 53 14,4 3,7
g 6,6 4,8 13,9 3,3
g 6,8 4,4 13,4 29
421 7 4,0 12,9 2,6
é 7,2 3,6 12,4 2,3
é 7,4 3,2 12,0 2,0
3 7,6 2,9 11,6 1,7
g 7,8 2,6 11,2 15
S 8 2,3 10,8 1,2
g 8,2 2,1 10,5 1,0

3.1.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 47,70 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 25,30 korozje
kN/ptyte Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 58,7/29,40 60 cm)
g 3,07 | kN/m? Ciez witasny stropu
Pm 382 kN Poczgtkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczen?owe oblicz_eniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
z uwagi na |z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
nosnosci Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?] [KN/m?] [N/ m2] [kN/ m2] [N/ m2]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 78,3 51,8 57,6
2 2,6 66,1 46,5 48,5
3 2,8 56,5 42,2 41,3
4 3 48,7 38,5 35,5
5 3,2 42,4 35,4 30,8
6 3,4 37,1 32,7 26,9
7 3,6 32,8 30,3 23,6
8 3,8 29,1 28,3 20,8
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KONBET

POZNAN
9 4 25,9 26,4 18,5
Cl) 4,2 23,2 24,8 16,5
i 4,4 20,9 234 14,7
% 4,6 18,8 22,1 13,2
é 4,8 17,0 20,9 11,8
3-1 5 15,4 19,8 10,7
é 5,2 14,1 18,9 9,6
é 5,4 12,8 18,0 8,7
% 5,6 11,7 17,2 7,9 10,1
é 5,8 10,7 16,4 7,1 8,9
; 6 9,8 15,7 6,4 7,9
g 6,2 9,0 15,1 5,8 8,8 7,0
i 6,4 8,2 14,4 53 7,9 6,2
g 6,6 7,6 13,9 4,8 7,0 55
g 6,8 7,0 13,4 4,3 6,3 4,9
121 7 6,4 12,9 3,9 5,6 4,4
g 7,2 5,9 12,4 3,5 51 3,9
é 7,4 54 12,0 3,2 4,5 3,5
3 7,6 5,0 11,6 2,8 4,1 3,1
g 7,8 4,6 11,2 2,5 3,7 2,8
S 8 4,2 10,8 2,3 3,3 2,5
g 8,2 3,9 10,5 2,0 2,9 2,2

3.2. Plyta h=18

3.2.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 41,80 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 26,1 korozje
kN/ptyte Nosnosc¢ obliczeniowa na $cinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 55,73/29,60 60 cm)
g 3,55 | kN/m? Ciez wlasny stropu
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KONBET

POZNAN
| Pm | 287 [ kN | Poczatkowa catkowita sita sprezajaca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
m] | kN/m? | [kN/m? [kN/ m?] [kN/ m2] [kN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 67,8 49,8 58,9
2 2,6 57,1 44,8 49,6
3 2,8 48,6 40,6 42,1
4 3 41,8 37,0 36,2
5 3.2 36,3 34,0 31,3
6 34 31,7 315 27,3
7 3,6 27,9 29,2 23,9
8 3,8 24,6 27,2 21,1
9 4 21,9 25,5 18,6
1
0 4,2 19,5 23,9 16,6
1
1 4,4 17,5 22,5 14,8
1
2 4,6 15,7 21,3 13,2
1
3 4,8 14,1 20,1 11,8
1
4 5 12,7 19,1 10,6
1
5 52 11,5 18,1 9,5
1
6 54 10,4 17,3 8,6
1
7 5,6 9,4 16,5 7,7
1
8 5,8 8,5 15,7 6,9
1
9 6 7,8 15,0 6,2
2
0 6,2 7,0 14,4 5,6
2
1 6,4 6,4 13,8 5,1
2
2 6,6 5,8 13,3 4,5
2
3 6,8 53 12,8 4,1
2
4 7 4.8 12,3 3,6
2
5 7,2 4,3 11,8 3,2
2
6 7,4 3,9 11,4 2,9
2
7 7,6 3,5 11,0 2,5
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KONBET

POZNAN
2
8 7,8 3,2 10,6 2,2
S 8 2,8 10,3 19
g 8,2 25 9,9 1,7

3.2.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnosc¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 56,40 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 32,30 korozje
kN/ptyte  |[Nosnosc¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 55,73/29,6 60 cm)
g 3,55 | kN/m2 Ciez wiasny stropu
Pm 382 kN Poczagtkowa catkowita sita sprezajaca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
m] | [kKN/m?] [KN/m?] [KN/ m?] [KN/ m?] [KN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 92,6 49,8 73,8
2 2,6 78,2 44,8 62,2
3 2,8 66,8 40,6 53,0
4 3 57,6 37,0 45,6
5 3.2 50,2 34,0 39,6
6 34 44,0 315 34,6
7 3,6 38,8 29,2 30,4
8 3,8 34,4 27,2 26,9
9 4 30,7 25,5 23,9
1
0 4,2 27,5 23,9 21,3
1
1 4,4 24,7 22,5 19,1
1
2 4,6 22,3 21,3 17,2
1
3 4,8 20,2 20,1 15,5
1
4 5 18,3 19,1 14,0
1
5 52 16,7 18,1 12,6
1
6 54 15,2 17,3 11,4
1
7 5,6 13,9 16,5 10,4
1 5,8 12,7 15,7 9,4
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KONBET

POZNAN
8
1
9 6 11,7 15,0 8,6
C2) 6,2 10,7 14,4 7,8
i 6,4 9,8 13,8 7,1
g 6,6 9,0 13,3 6,5 8,2
g 6,8 8,3 12,8 59 7,3
421 7 7,6 12,3 53 6,5
é 7,2 7,0 11,8 4,8 5,8
é 7,4 6,5 11,4 4.4 5,2
3 7,6 6,0 11,0 4,0 4,7
g 7,8 55 10,6 3,6 4,2
S 8 50 10,3 3,2 3,8
g 8,2 4,6 9,9 29 4,5 34

3.3. Plyta h=20

3.3.1 Zbrojenie 4 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nodnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 48,30 60 cm)
kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 32,00 korozje
kN/ptyte Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 57,34/28,7 60 cm)
g 4,03 | KkN/m? Ciez witasny stropu
Pm 287 kN Poczgtkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dtugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczen?owe oblicz_eniowe charakterystyczn|charakterystyczn charakterystyczne
Zz uwagi na |z uwagi na stan e e z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NOSNOSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m? [KN/m?] [N/ m2] [kN/ m2] [N/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 24 78,4 49,7 72,6
2 2,6 66,1 44,5 61,1
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KONBET

POZNAN
3 2,8 56,3 40,3 52,0
4 3 48,4 36,7 447
5 3,2 42,0 33,7 38,7
6 3,4 36,7 31,0 33,8
7 3,6 32,3 28,8 29,6
8 3,8 28,5 26,8 26,2
9 4 25,4 25,0 23,2
1
0 4,2 22,6 23,4 20,6
1
1 4.4 20,2 22,0 18,4
1
2 4,6 18,2 20,8 16,5
1
3 4,8 16,4 19,6 14,8
1
4 5 14,8 18,6 13,3
1
5 5,2 13,3 17,6 12,0
1
6 5,4 12,1 16,8 10,8
1
7 5,6 11,0 16,0 9,8
1
8 5,8 9,9 15,2 8,8
1
9 6 9,0 14,6 8,0
2
0 6,2 8,2 13,9 7,2
2
1 6,4 7,5 13,3 6,5
2
2 6,6 6,8 12,8 5,9
2
3 6,8 6,2 12,3 53
2
4 7 5,6 11,8 4,8
2
5 7,2 51 11,4 4,3
2
6 7,4 4,6 10,9 3,8
2
7 7,6 41 10,5 34
2
8 7,8 3,7 10,2 3,1
2
9 8 3,4 9,8 2,7
3
0 8,2 3,0 9,5 2,4

3.3.2 Zbrojenie 6 #6,85+2#6,85

kNm/ptyte | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie (ptyta uzebrowana szer.
Mrd= 65,11 60 cm)

kNm/ptyte | Moment krytyczny w celu zapewnienia trwatos¢ stali na
Mcr= 39,60 korozje
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KONBET

POZNAN
kN/ptyte Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie (ptyta uzebrowana szer.
Vrd= 57,34/28,7 60 cm)
g 4,03 | kN/m?2 Ciez wlasny stropu
Pm 382 kN Poczatkowa catkowita sita sprezajgca
Ip |Dlugosé| Obcigzenie | Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
belki obliczeniowe | obliczeniowe |charakterystyczn|charakterystyczn|charakterystyczne
Z uwagi na |z uwagi na stan e e Z uwagi
stan graniczny z uwagi Z uwagi na ugiecie
graniczny nosnosci na ograniczenie na ugiecie
NoSNOoSCi Scinanie Mcr
Zginanie Vrd L/500
Mrd L/350
[m] | [kN/m?] [kN/m?] [kN/ m?] [kN/ m?] [kN/ m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 2,4 107,0 49,7 90,8
2 2,6 90,3 44,5 76,5
3 2,8 77,2 40,3 65,3
4 3 66,6 36,7 56,2
5 3,2 57,9 33,7 48,8
6 3,4 50,8 31,0 42,7
7 3,6 44,8 28,8 37,6
8 3,8 39,8 26,8 33,3
9 4 35,5 25,0 29,6
1
0 4,2 31,8 23,4 26,5
1
1 4,4 28,6 22,0 23,7
1
2 4,6 25,8 20,8 21,4
1
3 4,8 23,4 19,6 19,3
1
4 5 21,2 18,6 17,4
1
5 52 19,3 17,6 15,8
1
6 54 17,6 16,8 14,3
1
7 5,6 16,1 16,0 13,0
1
8 5,8 14,7 15,2 11,9
1
9 6 13,5 14,6 10,8
2
0 6,2 12,4 13,9 9,9
2
1 6,4 11,4 13,3 9.0
2
2 6,6 10,5 12,8 8,2
2
3 6,8 9,6 12,3 7,5
2
4 7 8,9 11,8 6.9
2
5 7,2 8,2 11,4 6,3
2 7,4 7,5 10,9 57
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KONBET

POZNAN
6
2
7 7,6 6,9 10,5 52 6,7
2
8 7,8 6,4 10,2 4.7 6,0
2
9 8 59 9,8 4,3 54
3
0 8,2 54 9,5 3,9 4.8
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